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Zeiltalter der Disruption:

Solar- und Windkraftzubau wachst exponentiell

Stromerzeugung aus Solarenergie weltweit TWh Stromerzeugung aus Windkraft weltweit TWh
(Daten: BP World Statistical Review 2000-2020, IEA 2021) {Daten: BP World Statistical Review 1991-2020, IEA 2021)
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Der Zubau und damit das Zubau-Tempo haben sich seit 2000 jeweils innert zwei bis vier Jahren
verdoppelt, bei der Photovoltaik bisher zehnmal und bei der Windenergie achtmal. Wir brauchen
nun noch drei Verdoppelungen und dann ist die Stromerzeugung vollstandig erneuerbar



Zeitalter der Disruption:

sauberer Strom erobert die gesamte Energieversorgung

Exponential Energy Change Is All around Us
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* Alle 2 Jahre: E-Autos

* Alle 3 Jahre: S&W-Strom

e Alle 4 Jahre: Warmepumpen




Schneller und billiger:

Am schnellsten sinken Preise von Batterien @enen

Figure 1: Cost of new bulk and dispatchable electricity, China
LCOE ($/MWh, nominal)
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For renewable-plus-storage systems, BNEF assumed a four-hour lithium-ion battery storage
and the range captures the diversity of capacity factors in the country, as well as different
capacity ratios between the storage and the generating asset (25%-100%). All LCOES are
unsubsidized. (Source: BNEF)

Global benchmarks - PV, wind and batteries

LCOE ($/MWh, 2018 real)
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additions. The storage LCOE is reflective of a utility-scale Li-ion battery storage system running at a daily cycle and
includes charging costs assumed to be 60% of whole sale base power price in each country.

Solar and wind are being adopted faster than
other new energy technologies of the past
50 years

Growth in new technologies in years following 1EJ of global
supply

Solar (from 2016) Wind (from 2009)
== Nuclear (from 1973) == LNG (from 1991)

Source: Shell

Dank dem Ausbau der erneuerbaren Energien stehen wir heute an einem anderen
Punkt als noch vor zehn Jahren. Damals war die Umstellung auf Vermeidungstechniken
teuer, heute spart sie Geld. Trotzdem gibt es Widerstande.

https://www.windpowerengineering.com/business-news-projects/research-reports/onshore-wind-solar-lead-as-cheapest-source-of-

new-bulk-power-finds-bnef/?utm source=newsletter&utm medium=email&utm campaign=newsletter axiosgenerate&stream=top



https://www.windpowerengineering.com/business-news-projects/research-reports/onshore-wind-solar-lead-as-cheapest-source-of-new-bulk-power-finds-bnef/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=newsletter_axiosgenerate&stream=top
https://www.windpowerengineering.com/business-news-projects/research-reports/onshore-wind-solar-lead-as-cheapest-source-of-new-bulk-power-finds-bnef/?utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=newsletter_axiosgenerate&stream=top

Drei Energiewelten —
biogen — extraktiv — erneuerbar

Biologisches Zeitalter extraktives Zeitalter solares Zeitalter
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Jagen verbrauchen / Ausbuddeln, Investieren

Saen — ernten raffinieren, lagern gewinnen/speichern
speichern verbrennen/spalten verteilen,
verbrauchen/diingen verteilen / emittieren recyclen




Wo spielt die Musik ind er Energiewirtschaft?

Solar wachst am schnellsten, Wind deckt den Winter ab,

Atomenergie stagniert wordemabsturs)

Warum setzen sich Erneuerbare durch?
angebotsseitig

- Tiefere Kosten

- Unerschopflich & uiberall vorhanden,
- Keine Brennstoffimporte mehr notig
- Sichere Preise, keine Preiszyklen

- Einfache Herstellung niederschwellig
- Keine seltenen Materialien

Erfolgsgeschichte PV — Economy of Scale
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nachfrageseitig

- dezentrale Nutzung, Millionen Akteure

- Eigenverbrauch & Arealnetze werden wichtigstes Standbein in
reifen Markten 2030 est.

- Batterien l6sen das Speicherproblem

- alte Lobbys sind machtlos, auch wenn sie noch so viel Fake 01 4 :
News verbreiten. 0.001 0.1 10 1,000

Cumulative production (GW__)
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Module price (EW

Quelle: Ballif et.al; Nature Reviews 2022



In Wirklichkeit geht es um eine S-Kurve:

neue Energiewirtschaft verbreitet sich analog zu
Massenkonsumgiitern wie Autos, TV, Handys

Ursachen des schnellen
Wachstums:

Sattigung

N Markteroberung
Sonnen & Windkraft Maturity

= kostenlose Primarenergie

) Sonne/Wind/Regen
hochste e o
wir sind Geschwindigkeit der = unerschopflich
hier Verdréngung = ubiquitar (iiberall vorhanden)
= Dezentrale Gewinnung,
‘Inflection point deshalb schwierig zu
: verhindern

= Speicherung immer billiger

Introduction

Technology performance indicator

Tir'ne

Typical technology S-curve.




Renewables are now the cheapest new electricity in
countries making up just under % of world GDP

Wir sollten uns die Energiewende schneller

denken: billig, schmerzlos, konsumgetrieben,
wie ein neues Handy-Modell

Staat bleibt wichtiger «Ermoglicher»:
Spielregeln, Netzausbau, Genehmigungen,
Speichermanagement
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Beispiel einer friheren Disruption

e Die Welt steht vor massiven

Verédnderungen, wie um 1900...

div. Folien:
Dank an

© Krispin Romang
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Disruptionen und die Komfortzone
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«the iPhone is a niche product»
Olli-Pekka Kallasvuo, CEO Nokia - 2008 §

15




Disruptionen und Geschwindigkeit
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Hurden sind — wo es sie gibt —

100% hausgemacht

Das Bundesamt fiir Energie bremst seit Jahren.

* Prioritat fir Wasserkraft, aber wenig Potenzial

* Wartelisten statt Wachstum (2011-2019), Fehlen von fairen Abnahmepreisen

fossile und nukleare Lobby: Einsprachen, fake News, politische Riickzugsgefechte,

Landschafts-Astheten: jahrelange Verzégerungen, Missachtung von Voplksentscheiden,
effektiv eine kleine Minderheit, aber mit finanzieller Unterstitzung der Atomlobby aktiv

Fehlende Speicher? Fehelende Netze?

* Erneuerbare Energien werden unterschatzt! Darum oft verspatete Planung.

Aber: Ukraine Krieg und franzosische AKW-Pannen brachten Meinungsumschwung.




Bundesrat & Bundesamt fur Energie: Solarstrom

7 Jahre ausgebremst (2012-2018), 50’000 Projekte blockiert

Jahrlich neu installierte PV-Leistung in der Schweiz (MW)
500 Stillstand trotz voller Kasse im
150 Netzzuschlagsfonds
400 Kernschmelze — Volksmehrheit:———— - "
in Fukushima 58% fiir Atomausstieg Entwicklung der Wartelisten
350 Bilrokratische Hiirden als Dauerzustand:
300 15’000 bis 50’000 Projekte auf Warteliste blockiert - Tendenz sinkend
0 5000 ———— — 40000
50 Start Einspeise- 4500 e HESI R Emn [
200 vergiitungen L [y | %
3500 Lo
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100 2500 |+ ‘ 20000 ——Geothermie
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0 0 ~ia— Photovoltaik
Quelle: BFE Gesamtenergiestatistik m:ﬁmm
Der Ausbau der Photovoltaik stagnierte ab 2013. Wahrend die Forschung einiges Quelle: Pronovo Jahresberichte und KEV-Cockpit
Geld erhielt, konnten neue Erkenntnisse mit Grossanlagen kaum umgesetzt wer- Wer ein Finanzierungsgesuch stellte, landete auf einer «Warteliste». Statt mehr
den. Auch die Einmalvergiitungen blieben auf tiefem Niveau kontingentiert. Erst Elnmalvergltungen zu finanzleren, bildete der Netzzuschlagsfonds mehr als 1,2

. Milliarden CHF Reserven.
2019 folgte ein Kurswechsel.
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2012-2018: Bei voller Kasse wurde Finanzierung verweigert

Sommaruga erzwingt 2019 endlich Freigabe der Mittel fiir Einmalvergiitungen im Netzzuschlagsfonds

(inzwischen liegen Reserven des Fonds bei >2,6 Mrd. CHF)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Angaben in Mio. CHF
Wasserkraft im EVS 14 25 30 53 64 83 104 134 136 147 156 185 92 37
PV im EVS 10 13 20 40 58 82 132 138 148 164 157 187 162 143
Windenergie im EVS 1 2 5 6 7 7 9 11 12 12 18 21 7 0
Biomasse im EVS 21 29 37 63 81 97 94 128 141 154 145 173 108 43
Mehrkostenfinanzierung (vor 2008) 78 2 26 29 29 40 32 32 32 30 24 34 27 10
-324
total wiederkehrende Rechtsanspriiche 124 102 117 191 238 310 370 443 469 506 500 600 396 -91
PV Einmalvergitung KLEIV 0 Io 0 0 0 | 6 103 103 1102 | 166 114 121 170 244
PV Einmalvergttung GREIV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 112 142 61
Investitionsheitrage Kleinwasserkraft 4 7 12
Investitionsbeitrage Biomasse . . . . - 3
Investitionsbeitrage Grosswasserkraft < JahrEIa nge BIOCkIerung der Elnmalvergutu ngen, Wahrend 32
e T im Netzzuschlagsfonds Milliarden-Reserven aufgebaut werden. 291
total Finanzierung Stromerzeugung 124 U : 200
Ausgaben Blrgschaften Geothermie 0 0 0 O . 6 11
Wettbewerbliche Stromeffizienz 0 1 = 6 6 9 13 16 18 14 21 21 28 27
Gewasserschutz 0 0 0 0 1 4 13 9 3 40 31 35 27 35
Marktpramie Grosswasserkraft 81 87 84 155 26
total Finanzierungen nicht fir Neuanlagen 0 1 3 6 7 31 26 25 21 135 139 55 216 99
total laufende Ausgaben 124 103 121 198 245 347 499 570 592 819 913 10 867 299
Einnahmen Netzzuschlag netto 224 272 251 251 255 309 575 662 784 1194 1187 1143 1185 1155
Uberschuss/Defizit (inkl. Riickst.) 100 168 130 53 10 -38 75 92 192 375 274 45 358 1008
Ausgaben in % der Einnahmen| 55% 38% 48% 79% 96% 112% 87% 86% 76% 69% 77% 89% 73% 26%
erkehrende Vergitungen in % v Einnahmen| 55% 38% 47% 76% 93% 100% 64% 67% 60% 42% 42% 53% 33% -8%
Stand der Reserven| 91 250 375 4199 g 416 | 360 | 409 [ 485 | 652 | 999 [ 1220 | 1265 [ 1624 | 2632 |
Jberschuss/Defizit des Netzzuschlagsfonds 100 168 130 53 10 -38 75 92 192 375 274 45 358




Photovoltaik hat sich seit 2019 verdoppelt:

2024 Solarstrom erstmals 10% vom Stromverbrauch
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Netzzuschlagsfonds: Jahrelang verzichtete der Bundesrat

freiwillig auf Einnahmen, um Erneuerbare nicht zu fordern

Ertrag & Verwendung Netzzuschlag 2009-2021 (MCHF) Einnahmen und Ausgaben des Netzzuschlagsfonds
in Mio. CHF pro Jahr
[ Gewdsserschutz HER Mehrkostenfinanzierung (vor 2008)
B Wasserkraft im EVS E==31 Biomasse im EVS 1400
1 Windenergie im EVS 3 PVimEVS =f=gesetzlich zuldssige [ab 2017: reale]
== PV Einmalvergiitung KLEIV [ PV Einmalvergiitung GREIV - -
mmmm Ausgaben Biirgschaften Geothermie mmmm Wettbewerbliche Stromeffizienz o Flna:'lzl:f-rl.;‘lng b . 1194(1187 1185
mmmm Investitionsbeitrége Kleinwasserkraft B Investitionsbeitrage Grosswasserkraft 1200 [ tatsachliche Ausgaben Mio.CHF — 1142 1155
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Uberschiessender Teil der Einspeisevergutungen 324 Mio. CHF




Es tobt ein Kampf um Hauser, Hligel und Nutzungsflachen

Technologieverbot fur Solarstromanlagen & Windkraft

Gemeinderate, Denkmalschutz, Atomlobby verhindern Dachanlagen systematisch

Exponenten
der
Atomlobby

Beispiel Herznach Kanton AG

Ein Beispiel unter Tausenden:
Asthetik vor Klimaschutz

Bauverbote auch fiir nicht historische
Gebaude: «Ortbildschutz»

Hartnackiger Hauserkampf
gegen Solaranlagen

gegen Windkraft

gegen Netzverstarkungen
gegen erneuerbare Energien



Systematische Obstruktion mit «Rechtsmitteln»,
oft finanziell unterstiitzt von der Atomlobby:

Bewilligungsverfahren dauert 18 bis 23 Jahre fur kleine Windparks

Windpark St. Croix Windpark Gotthard
Projektstart 1999 AT BETE AL

. Baubeginn 2020
Baubeginn 2021 Inbetriebnahme 2020

Fotomontage Bild AET

Angefochten werden zB.: Aufstellung eines Messmasts, Rodungsbewilligung, Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP),
Richtplan, Baubewilligung, Bewilligung des Netzanschlusses, Verstirkung der Ubertragungsleitung



Von 34 Standortgemeinden
haben 30 schliesslich ja
gesagt zur Windenergie,
meistens mittels
Volksabstimmung.

Widerstand
ist sehr gut organisiert und

kommt von der Atomlobby
und von der SVP

(inkl. Stiftung Landschaft unter dem
Prasidium von
«Atom-Kurt« Flury FDP).

Grosse
Umweltorganisationen
dienen dann als
Sindenbock. Es kommen
von ihnen aber nur sehr
wenige Beschwerden und
wenn, dann aus guten
Grunden.

Windenergie: Demokratische Gemeinde- und Volksentscheide seit 2012

Ja-Anteile

Gemeinde/Kanton Jahr
St. Croix VD 2012
Oberhof AG 2013
| Charrat VS 2014
Saxon VS 2014
Kanton Waadt VD 2014
Kanton Neuenburg NE 2014
| Grenchenberg/Grenchen | SO 2014
| Saicourt BE 2015
Tramelan BE 2015
Sonvilier BE 2015
| Saicourt BE 2015
| Charrat VS 2016
| Traistorrent VS 2016
Vallorbe VD 2016
Val de Travers NE 2016
Le Chenit VD 2016
Vallorbe VD 2016
Charrat VS 2016
| Juriens, VD 2018
Mont-la-Ville VD 2018
La Praz VD 2018
La Praz. VD 2018
Kienberg SO 2018
 Lignerolles VD 2018
L'Abergement VD 2018
Mont-La-Ville VD 2018
 Ballaigues VD 2018
L'Abergement VD 2018
Lignerolle VD 2018
 Bilten GL 2019
Court VD 2019
| Sonvilier BE 2020
Kanton Thurgau TG 2020
Hitzkirch LU 2020

| 53%

. | Gemeindeversammliung

] Entscheid-Gremium
| Urnenabstimmung
Referendum

| Gemeindeversammlung

| Gemeindeversammiung

Urnenabstimmung kantonales Wind-
konzept (5 Standorte)

Urnenabstimmung - kantonale Pla-
nung Zustimmung auch in allen direkt
| betroffenen Gemeinden

Gemeinderat (einstimmig, 15 Mitgl.)
Gemeindeversammiung
Urnenabstimmung

| Gemeindeversammlung
Gemeindeversammiung
Neuauflage Charrat (2 Anlagen)
| Referendum

| Urnenabstimmung
Gemeindeversammlung

| Gemeindeversammlung

f Gemeindeversammiung

| Gemeindeversammiung
Gemeindeversammlung
Gemeindeversammiung
Gemeindeversammiung
Gemeindeversammlung

Gemeindeversammiung
Gemeindeversammlung
| Gemeindeversammiung
| Gemeindeversammiung
| Gemeindeversammlung
| Gemeindeversammlung

Parlamentsentscheid Richtplan Bilten |
Gemeindeversammiung

| Urnenabstimmung

| Grossratsentscheid Richtplan Wind

| Gemeindeentscheid

Quelle: Suisse Eole / eigcene Recherchen




Ubersicht

* Die stille Revolution

* Industrielle Revolutionen sind
nichts Neues

 Wo sind die Hirden?

e Warum nun die schnelle
Wende?

Alte Welt Neue Welt e Woher kommt der Strom im

Winter?
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Warum der Aufschwung?

1. Leidensdruck Klima
* CO2-Abgabe wirkt, Heizungswechsel ist nicht mehr teurer

* Katastrophen sind inzwischen absehbar: Trockenheit, Artenverlust, sinkende Ertrage in der Landwirtschaft,
Uberschwemmungen, Trinkwassernot, Waldbrande, Hunger

2.  Unzuverlassige Atomkraft — Vertrauensverlust ist eingetreten
3. Immer billigere erneuerbare Energien

4. Hohe Innovationsrate

* Neue Speicher

e Bidirektionales Laden

* Billige und saubere Batterien
e Fernwarme mit neuer Kraft



Die Klimakatastrophe nimmt ihren Lauf:

2022 ist erst der Anfang

EUROPE: Summer Mean Temperature

T Anomaly (°C)
N

CO2-Emissionen auf hochstem Stand

daily emissions (Mt CO,/ day)

8

60

2020

65
Jan-1  Apr-1 Jul-1 Oct-1

First 7 months of 2022

99.4
Mt CO, / day
Compared to 2019: +2.9%

/" CARBON Compared to 2020: +13.1%
MONITOR Compared to 2021: +1.7%
1970 1980 1990 2'000 261 0 2620

2000 2050 2100

Year
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Hitze, Durre, Trockenheit weltweit:
Wassermangel fihrt auch zu Strommangel

In den Monaten Juni/Juli gab es
tiberdurchschnittlich viel
Niederschlag in Norwegen

In Mitteleuropa betragt der
Wasserriickgang stellen-
weise mehr als 60%

IEEEE——
-75% -50% -25% -5% -1% +1% +5% +25% +50% +75%

Quelle: Dominic Royé, Universitat Santiago de Compostela, GLOFAS, Copernicus
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Teichung

Briitende Hitze herrscht momentan in weiten Teilen Chinas, wie im TemperaturRadar fir Mittwoch

gsby 40.3°C
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Versteppung, Austrocknung, fehlender Nachwuchs im Wald:
weniger Biomasse

(Bilder Deutschland)
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Treibhausgas-Emissionen Schweiz:

Energie ist Schlussel zum Klimaschutz

Landwirtschaft (ohne
fossile Energietrager)
11%

Industrieprozesse
8%

Energiegewinnung aus
der Abfallverwertung
und versch.

6 %

Brennstoffe fur Gebaude,
Gewerbe, Landw.
26 %

Deponien usw.

Brennstoffe far Zu 80% stammen die
'"d;f/:”e Treibhausgase der
Schweiz aus den fossilen
Energien (weltweit 2/3)

Treibstoffe
Verkehr (ohne
Auslandfliige)

Der grosse Hebel!
29 %

Treibstoffe internationaler
Flugverkehr

10 %

Grafik: Nordmann, Sonne fiir den Klimaschutz (2019)




Energie als Waffe:

Erdgasexporte

Figure 3: European daily pipeline gas imports by source (mmcm/d)
450
400 '
350
300

250
200

150
100

Norway =N Africa Azerbaijan

Mike Fulwood, Dr Anouk Honoré, Jack Sharples: REPower-EU and the Short-Term Outlook for the European Gas
Market, OIES, July 2022, OXFORD ENERGY COMMENT
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WOHER STAMMT DAS OL WOHER STAMMT DAS GAS
IN DER SCHWEIZ? IN DER SCHWEIZ?

34%

Nigeria 43 %
Russland

SISCHES
Kasachstan RUSG AS!

Aserbaidschan




DAS WILL DAS KLIMASCHUTZGESETZ:

— Programm fiir den Ersatz von alten Ol- und Gasheizungen.

— Finanzielle Unterstutzung von Unternehmen
bei innovativen Klimaschutz-Massnahmen.

— Ziel Netto Null bis 2050.

WAS BRINGT DAS GESETZ?

Ersatz von 100°000 1 Million Tonnen CO,
alten Ol- und Gasheizungen einsparen pro Jahr




26. Mai 2021: Verhandlungen mit EU abgebrochen — kein

Plan B, Stillstand

 Verlust der Gleichbehandlung
im Strombinnenmarkt

* Verlust Marktzugang

e Verlust Liefersicherheit
e Kraftwerke in der EU in CH-Besitz
e Speicher in der EU in CH-Besitz

* Exportbeschrankungen jederzeit
moglich

Absage an die EU war im Bundesrat
umstritten

Die Landesregierung bricht die Verhandlungen mit der EU liber den
Rahmenvertrag ab. Als Zeichen des guten Willens will sie nun die

Kohasionsmilliarde freigeben - die Erfolgschancen dieses Vorhabens
sind ungewiss.




Schweiz war Stromdrehscheibe —

Isolationistische Politik vernichtet Versorgungssicherheit

Fig. 3 Einfuhr-/Ausfuhrsaldo 2021 (in TWh), physikalische Werte F ru h er:

Solde importateur/exportateur 2021 (en TWh), valeurs physiques

147

-

= 0,0 | Ubrige Linder
—— 0,0 | Autres pays

Einfuhrsaldo 184 11,5 Einfuhrsaldo _
Solde importateur Solde importateur
Jahr/Année 2021 Winter/Hiver 2020/2021
2,413 TWh 1,815 TWh

BFE, Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2021 (Fig.3) l]

OFEN, Statistique suisse de ['électricité 2021 (fig.3)

Strombeziige im Winterhalbjahr stark gefahrdet

Strom aus F &

amee>  Hiver = 5 Export nach Italien
Zu hoherem Preis

Heute

Viel Strom aus
Deutschland
Frankreich ist
Importland
Netzengpasse
schrittweise beseitigt
EU baut
Hochspannungsnetze
um die Schweiz herum
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Veralteter Atompark ist gigantisches Klumpenrisiko:

2022: 31 von 56 franzésischen AKWs stehen still

RTE France Nuclear Generation MW

2013 -—2014 —2015 -—2016 =-—2017
—2018 -—2019 =—2020 -—2021 «@=2022

25,000
The Daily Shot”
20,000
P O T A, S N, -, - . . ST N

Lieferungen aus Frankreich im Winterhalbjahr

stark eingeschrankt

Atomabhangigkeit verursacht enorme
Risiken:

Fehlender Strom

Eskalierende Kosten

Erneuerbaren Energien von EDF blockiert
Fehlende Sicherheit

o g oBirmingham
fales

i .
‘Nederland

Cardiff Lon@qon

FSchweiz
Suisse/Svizi
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AKW-Krise nicht ausgestanden: Atomstrom 2023 tiefer als 2022

(2022: 280 statt 420 TWh, Ausfall entspricht 2,5 mal dem Jahresverbrauch der Schweiz )

La production nucléaire est a 54% de ses
capacités maximales

Au 26 mars 2023. Production moyenne quotidienne, en GW

2022 Moyenne 2015-2021
- 2023

60 GW

40 GW f“"/ \\_,
"o

20 GW

0 GW

e Neue Korrosion

* Produktion liegt erneut tiefer
als im Vorjahr

* Fehleinschatzung der Kosten
und der Rentabilitat des
Weiterbetriebs?



Nettostromerzeugung aus Atomenergie in Frankreich
Soll vs. Ist 2022

70
60 ——————-— - - -—-- - - - - - -" - -" - - - - - - -"--"-"-"--"-"-" ;g-"-"-"=-=°
50 XK // /// 7 /
_ / // -178 TWh /
= ¢ %
© 40
3 ‘ A
- -3% ggii. 2022
20
£ -6.7 % EU Stromproduktion
10
0
2021 2022 2023
= = = installierte AKW-Leistung m—— () Soll-Leistung im Regelbetrieb (85% Verfligbarkeit)

m— tatsachliche Atomstromproduktion 7 Soll-Ist-Differenz

Daten: energy-charts.info / Grafik: Daniel Sdgesser



Ungeplante Unterbriiche auch in CH-Atomkraftwerken:

Leibstadt stand 5 Monate still (2021), fihrte zu teuren Zukaufen

Nettostromerzeugung aus Kernenergie in der Schweiz 2021

3500
3000
2500

2000

Leistung (MW)

1500

1000

500

0

01.01.2021 11.02.2021 25.03.2021 06.05.2021 16.06.2021 28.07.2021 08.09.2021 19.10.2021
Datum (MEZ)
Beznau 1 Beznau 2 Gosgen
© Leibstadt © Muhleberg

Energy-Charts.info - letztes Update: 03.06.2022, 16:07 MESZ

30.11.2021

Statt endlich die
erneuerbaren
Energien
auszubauen
herrscht blindes
Vertrauen in die
alten
Atomkraftwerke.

Dies belastet die
Energiezukunft der
Schweiz und
verursacht 2022
hohe Mehrkosten
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CH-Strom-Unternehmen investierten im Ausland dreimal mehr als im

Inland, weil man hier keine Bewilligungen bekam

2020: 6'525 GWh Strom aus dezentralen Anlagen
mit Finanzierung aus dem Netzzuschlag Schweizer Energie-Investments im benachbarten Ausland
9.3 % der Landeserzeugung (71'894 GWh) 2000
11,7 % des Endverbrauchs (57'198 GWh)
7’000 7 180 Swiss Energy
= - Providors 2018
, % = Swiss Energy
6000 CH: +4.5 TWh B Providors 2019
- = «Institutional
5’000 seit 2008 gﬂo 400 I ‘ J J J Investors 2018
2008 Start der .
4’000 vergiitungen e EE \54:‘“’ FEFPEFEgreeeFreye
¢°¢¢. &aqa’-z-"nf“)@w-s""’f\@be's%(oe &
FEFTEFFSEFES ¢
TES TS FLS v
3:000 A .
2’000 Letzte Ze h n J a h re I Quelle: Energie Zukunft Schweiz (2019)
ber haben etwa viermal mehr Kapital im benachbarten Ausland in
, e Kapazititen mit erneuerbaren Energien investiert als in der Schweiz. Schuld
1’000 ind die schlechten Rahmenbedingungen der Schweizer Gesetzgebung.
0
[=] o g o -] o o~ < -] 0 (=]
[=] o [=] o - - - - - o~
(=] (=] o o o o o o o o [=]
8 Ausland +12 TWh
. > .
Anteil vom Endverbrauch 5 12 seit 2010
4
=1 e
M Wind-Strom (0,3%) =
E 8 \1““
2
M Kleinwasserkraftwerke mit Einspeisevergiitung (3.3%) _§ 6
g4
Photovoltaikanlagen (4,7%) %
& 2
—
Strom aus Biogasanlagen (0,7%) 0
2016 2018 2019
Feuerungen mit Holz und Holzanteilen (0,7%) Quelle: Energie Zukunft Schweiz (2020)
Investorinnen und Investoren stimmen mit den Fiissen ab: Milliarden-Investitionen
[ erneuerbarer Strom aus Fernwarme (2.1%) in neue Kraftwerke wurden im Ausland realisiert, wo feste Lieferpreise garantiert
sind.




1200000 - 1200000
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Energieeinsparung.

400000

200000 -
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Dr. Rudolf Rechsteiner 42

@ BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2020 (Fig. 4)




Kombination von erneuerbar und effizient kann Wirkungsgrad um Faktor 9 verbessern

- dank Elektrifizierung (Verzicht auf thermische Umwandlung): Warmepumpen und Elektro-Autos

- dank Warmedammung und Leichtbauweise
sinkende Energierechnungen sind dann zu erwarten

Warmepumpen
statt fossile Heizungen
+ Reduktion des
Mebhr Effizienz Primirverbrauchs
t an Energie um
- Verzicht auf fossile ca. 75 Prozent
» Verbrennungsmotor +
e + Umstellung auf
Erneuerbare
Stilllegung Treibhausgase
Thermische Kraftwerke sinken
Kohle / Atom /Gas
dank Batterien
43




Ubersicht

* Die stille Revolution

* Industrielle Revolutionen sind
nichts Neues

 Wo sind die Hirden?

 Warum nun der Aufschwung?

e Woher kommt der Strom im

Alte Wel N Wel .
te Welt eue Welt Winter?
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Ein neues Kapitel flr die Schweiz:
alpine Solaranlagen - Stromerzeugung im Winter

‘%1 600 Gigawatt-
stunden Strom
42 Prozent davon
im Winter.

Strom fiir 200 000
Haushalte.

| Versorgungs-
sicherheit der

~ Schweiz mit

" erneuerbaren

Energien — speziell
im Winter.

https://grengiols-

solar.cmsbox.ch/de



https://grengiols-solar.cmsbox.ch/de
https://grengiols-solar.cmsbox.ch/de

Spezifischer AC-Ertrag/kWh/kWp Alpine Sonne &
Speicher =
200
Spitzenleistung im
00 Testanlage Alpin Winter und Frﬁhjahr
50
Testanlage Unterland
0
Jan Feb  Mar  Apr Mai  Jun Jul Aug  Sept Okt Nov  Dez

Power shift

W ) & == =

https://grengiols-solar.cmsbox.ch/de



https://grengiols-solar.cmsbox.ch/de

Alpine Sonne liefert Spitzenwerte von

Februar-April, wenn sich Stauseen entleeren

Dringliches Bundesgesetz (September 2022) Hohe Solarproduktion bei Tiefststand Speicherseen
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nd Fassade, 40 GWp — Apin 707, 40 GWp e Fiillgrad Speicherseen

* Rasche Realisierung von PV-Anlagen in den Alpen
e Ca. 50 Projekte in Arbeit

* PV-Freiflachen-Anlagen mit einer Jahresproduktion
von mindestens 10 GWh

 Missen bis Ende 2025 mindestens teilweise am Netz
sein.

* Beim Neubau von grossen Gebauden (> 300 m2
Dachflache) muss eine PV-Anlage installiert werden

* Die Grimselstaumauer soll erhoht werden konnen

Referendum wurde nicht ergriffen.




Mantelerlass (Revision EnG und StromVG)

Bereits Entschiedene Punkte

Erforderlicher Zubau an Photovoltaik: Swissolar, Mantelerlass und EP2050+

45 w=Swissolar

o Energeperspekiiven 2050+

F
(=]

‘fertrag von Paris

3
n

=l antzlerass

[}
=1

TWh pro Jahr aus PV
. (=] A

2040 2045 2050

Ausbau Produktion: Erhéhung der Ausbauziele
fir die Produktion erneuerbarer Energie

(ohne Wasserkraft: 35 TWh bis 2035 /45 TWh
bis 2050)

Runder Tisch Wasserkraft: Festschreibung der
15 Projekte im Gesetz und Starkung des
nationalen Interesses am Nutzen gegentber
dem Schutz

Einspeisevergiitung: Minimalvergltung far
Solarstrom, die sich an den_
Amortisationskosten orientiert

Gleitende Marktpramie: Wahlmoglichkeit fir
Investoren von Anlagen zur Produktion
erneuerbarer Energie zwischen
Investitionsbeitragen und neu einer gleitenden
Marktpramie

Netzzuschlagfonds: Moglichkeit zur
Verschuldung des Netzzuschlagsfonds



Strom- und Gaspreise

inzwischen wieder auf Vorkriegs-Niveau

W Europe baseload electricity futures price 1 year ahead | -~ +1000
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Back to basics:
TTF falls back into the oil-indexed price range
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-
European Carbon allowance price hit all-time high of ‘ 5
€99.99/t on 20 February 2023




Solarstrom kann den Schweizer Bedarf mehrfach decken

Hohenlagen (1) mit hoherer solarer Einstrahlung als Mittelland

Solaratlas Schweiz: hdchste Einstrahlung in alpinen Zonen

Grafik: Swissolar

Die spezifisch hdchsten Ertrége gibt es in alpinen Zonen. Dort sind aber die Erstel-

lungskosten und die Netzanschlusskosten oft am hochsten.

Einstrahlung im CH Gebirge gleich

hoch wie in Spanien

Aber:

- Periphere Lage

- Teure Erschliessungskosten
(Logistik)

- Netzverstarkungen noch nicht
umgesetzt

Photovoltaik-Anlagen und ihr
Potenzial in der Schweiz

Dacher 50 TWh pro Jahr

Fassaden 17 TWh pro Jahr
Infrastruktur 9-11 TWh pro Jahr
Alpin 41 TWh pro Jahr

Agri-PV 10-18 TWh pro Jahr

58 TWh Stromverbrauch CH 2021

Verblrisw Denvibrg oa rotovsitel Potenie dur S0wels” Tine Trardoung von Prof, Do Ohtaief Bucher (Terrwe Facohdochechuiel




Wer sind die Partner der Zukunft?

Deutschland: Ausbau EE nach jahrzehntelanger Obstruktion von CDU & FDP

Nettostromerzeugung aus erneuerbaren und nicht erneuerbaren Quellen
Jahr 2002 - 2021

Jahrlicher Zubau an installierter Leistung
Planung der Bundesregierung bis 2030

e Zubau in GW bis 2021 realer Zubaw ab 2022 rur Zielerreichung
A , erforderlicher Brutto-Zubay %
| | | |_ _I_I;] Wind Offshore: 7,8 GW -> 30GW
15 15
Wind Onshore: 56 -> 125 GW
---Illlllllllll 10 ] BU

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu [

1 f"’vn
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Bk '] g8 B 1 . =k
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2017-2021: «Altmeier-Knick»

CDU reduziert Ausbau Windkraft “

0 *_.._._MJ_LM
PELPPEIES PP ‘"’

B Windanland I Wind suf See I Photovoltaik

Ab 2011/12/13:

Ausstieg aus dem Atomausstieg
CDU&FDP ruinieren deutsche Solarindustrie, Solarindustrie wandert nach China



Strom-Lieferungen drehen von Westen nach Norden
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Ausbau der Windkraft fiihrt ab 2025 zu hohen Stromiiberschiissen der EU:
Ideales Pendant im Winterhalbjahr fiir die Schweiz 52



Stromerzeugung Deutschland Marz 2023

aus erneuerbaren Energien

Stromerzeugung und Stromverbrauch

Neue Zusatzproduktion im

europaischen Ausland fiihrt
zu zyklischen
Stromiiberschiissen, die
gerne an die Schweiz @

verkauft werden.

28. Feb 2. Marz 4. Marz 6. Marz 8 Marz 10 Marz 12 Marz 14 Marz 16 Marz B Marz 20 Marz 22 Marz 24 Marz 26 Marz 28 Marz

Solar . wind Onshore . wind Offshore

® wasserkraft ® Biomasse ~ Stromverbrauch

Letzten 7 Tage Letzten 31 Tage Letztes Jahr 27022023 bis  30.03.2023

Abgesicherte Stromabnahme ist wirtschaftlich hoch interessantes Geschaft fiir die Schweiz
2 Milliarden Gewinn aus Stromhandel sind wieder realistisch




Neues Forderregime seit Januar 2023:

endlich grosse PV-Anlagen auch in CH

* Photovoltaik erstmals gleichgestellt mit Wasserkraft
* Maximal 60% Beitrage

e Ausschreibungen fiir Anlagen ohne Eigenverbrauch
* mobilisiert neue Standorte

* Winterbonus fur PV-Anlagen mit hohem Anteil Winterproduktion
 Kompensiert Ertragsausfall im Sommer bei steilem Neigungswinkel

* Hohenbonus > 1500 m
* Macht alpine Anlagen attraktiver

* Auktionen fur grosse PV-Anlagen ohne Eigenverbrauch > 150 kW
* Ermodglicht eine Anbauschlacht mit finanzieller Absicherung




Warum braucht es sichere Vergutungen?
Weil erneuerbare Energien Preisnehmer sind

Beispiel

California's duck curve hits record lows

Lowest minimum net load day each year in CAISO, 2015-2023 /7 N\ ; Ka I |fo 'n |SC h e E nte

Evening
peak

Nullpreise oder negative
B Preise am Mittag
Wasserkraftwerke und
Atomkraftwerke hatten
12AM 3AM 6AM 9AM 9PM 12AM o
Seuier CAISO') @EPBaiiiaHsN Joe s immer kostendeckende

Note: Net load shown is demand minus utility-scale wind and solar
Preise

Midday solar saturation
“belly of the duck”
T T

0




Grosse PV-Anlagen = billige PV-Anlagen

Schweiz baute bis 2022 nur Kleinanlagen mit hohem Eigenverbrauch

Installierte Netzverbundanlagen nach Grossen 2018 (in MWp)
2,’. 1% 3; 1%
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g
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W bis 4 kWp
miber 4bis 20kWp
Wmiber 20bis 30 kwp
Wiber 30bis S0kWp
Wiber 50bis 100 kWp
M iber 100 bis 1000 kWp
Wiber 1000 kwp
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Spezifische Kosten o. MwSt. in CHF/kW

30-100 100-300

Leistungsbereiche in kW




Was bleibt zu tun?

PV-Ausbau bleibt dringend: mindestens 2,5 GW/a

* Bewilligungsverfahren beschleunigen und

vereinfachen

Photovoltaik-Markt Schweiz Wi ° Auf Provokationen verzichten
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e Restwasser belassen

5000

* Dachobligatorium auf Neubauten beschranken
[ 4000 Dort macht es extrem Sinn:

3000 * Asthetik

* Kostenersparnis durch wegfallende Bauteile

* Gute Wirtschaftlichkeit
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