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Verbrauch, Import und Export von
Elektrizitat in der Schweiz

= ST * Importe und Exporte sind
" fast gleich hoch wie der
Endverbrauch

e Schweiz ist Transitnation

 (Grosse Bezugsvertrage
und Beteiligungen an
franzdsischen
Atomkraftwerken:
rund 2,5 GW Leistung,
ohne zeitlich definierte
Lieferung




Zusammensetzung der
schweizerischen Stromerzeugung 2005

Konventionell-thermische und andere Kraftwerke StrO m h e rku nft

Centrales thermigues classiques et divers

Laufwasserkraftwerke

Centrales au fil de I'eau 5 6 . 6 % Wasse rkraft
*25,9% Laufkraftwerke

Kernkraftwerke
Centrales nucléaires

*30.7% Speicherkraftwerne

38.0% Atomkraft

Contales  accumalation 5.4 % andere (wkk/Erdgas,
WKK/Biomasse/Abfalle usw., Wind,
Solar



Schweiz: Transit, Speicherung, Handel (TWh)
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Speichersysteme mit Wasserkraft

1. Passiv ohne Pumpen:Saison-Speicherwerke
— Lieferung abgestimmt auf Bestellungen
— Nutzung der naturlichen Zufllisse
— Nebeneffekt: Hochwasser-Management

2. Aktiv mit Pumpverlust: Pumpspeicherwerke
— Aktive Aufnahme von Stromuberschiissen

— Zeitgenaue Entnahme aus naturlichen und
klnstlichen Wasserbecken

— Energieverlust ca. 20% der gespeicherten Energie




Ausgesuchte Wasserkraftwerke: Voll-Last-Stunden
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Leistung und Stromerzeugung
des Schweizer Kraftwerkparks

Schweizer Wasserkraftwerke

Anzahl Anlagen > 300kW 9516
Leistung MW
Laufwasserkraftwerke 3'640
Speicherkraftwerke 7'974
Pumpspeicheranlagen 1'383
Umlaufwerke 316
Total Leistung MW 13'314
mittlere
Auslastung
(Kapazitats- |Voll-Last-
faktor) Stunden /a
mittlere Jahresproduktion GWh
Laufwasserkraftwerke 16'460 0.523 4521
Speicherkraftwerke 17'259 0.251 2164
Pumpspeicheranlagen 1'574 0.13 1138
Total 35293 0.307




Speicherung war lange Zeit
Saisonspeicherung in
gigantischen Anlagen (Bild links)

Neue Projektierungen bezwecken
eher eine Leistungserhdéhung/
Intensivere Nutzung als eine
Erweiterung der Speicher —
Investitionen zumeist unsichtbar
unterirdisch (Bilder rechts) °




Produktion am 3. Mittwoch
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Neuer Trend: Winter-Strom
Ist billiger als Sommerstrom
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Strompreise Spotmarkt Schweiz

Generell
steigende
Notierungen
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Internationaler Stromhandel:
Explosives Wachstum

S
A

Sum of exchanges of the UCTE 1975 - 2005
UCTE  UCTE database as of 30 September 2006
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EU:Interkonnektion
und Handel =
Hauptziel

Rasch wachsender
Stromaustausch

Anteil der

Erneuerbaren steigt:

— 30% Wachstum Wind
yly

— 40% Wachstum Solar
yly

Vermehrter

Tageshandel auf

Kosten saisonaler

Speicherung (?)




Chauvinismus gegen die
neuen erneuerbaren Energien

mit ungesicherten Argumenten

Teuer! ?

— Realitat: anhaltende Kostenreduktionen, steile Lernkurve, noch immer
junge Technik!

— Primérenergie ist gratis, kein Brennstoffkostenrisiko

Unzuverlassig! ?

— Erneuerbare Energie ist unerschopflich und inr Aufkommen zuverlassig
— In allen Weltgegenden verfligbar

Hochstens additiv! ?

— Die Potentiale der Erneuerbaren kénnen den menschlichen Bedarf
mehrfach decken

— Fossile Energien eignen sich besser als ,additive Energien®

Nicht verfigbar wenn benoétigt! ?

— Erneuerbare Energien kdnnen Spitzen decken: Wasserkraft, Biomasse,
Biogas

— Interkonnektion kann variable Zyklen ausgleichen
— Atomkraft und Kohle folgen den Lastzyklen auch nicht!
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IEA World Energy Outlook 2005:

Irrefihrung durch die IEA: Fossile Energietrager als
endlose, erneuerbare Energie...

Figure 2.1: World Primary Energy Demand by Fuel in the Reference Scenario
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....ZU tiefen Preisen in alle Ewigkeit?
Ol fur 35 $ and Erdgas flr 5-6 $ MBtu !!

Figure 1.3: Average IEA Crude Oil Import Price in the Reference Scenario Figure 1.4: Natural Gas Price Assumptions
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Fehlprognosen aus dem Jahr 2001
Olpreis bis 2020 bei 12-29% pro Barrel

Quelle; USGS, EIA, IEA, DOE [Washington]

2001 Price Forecast
Source

“International Energy
Outlook 2001 March 2001

Energy Information
Administration, Office of
Integrated Analysis and
Forecasting, U.S.
Department of Energy
Washington, DC 20585

This report was prepared
by the Energy Information
Administration, the
independent statistical and
analytical agency within
the Department of
Energy.”

Tatsachlicher
Preis 2006:
Figure 24. World Oil Prices in Three Cases, 57-718 %/
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Windenergie:
IEA-Fehlprognosen und Wirklichkeit
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IEA-Fehlprognosen und Wirklichkeit
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IEA-Fehlprognosen und Wirklichkeit
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IEA: Fehlprognose und Wirklichkeit
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Windenergie: Spezifische Kosten
seit 1991 um 59% gesunken — bis 2020 77% tiefer

offizielle Einspeisevergiutungen in Deutschland: reale Preisentwicklung, Investitionsbeitrage einkalkuliert
Quelle: BWE

| m- = : M-~ Bundesverband

wwvwewind-cnergie. de WindEnergiE e.v.

Entwicklung der Einspeisevergiitung aus Windstrom —
77% Degression von 1991- 2020

Grundannahmen: @ Gemittelte reale Vergiitung
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Lernkurve Windenergie

spezifische Investitionskosten fir die Erzeugung von 1 kWh/Jahr
sanken von 0,80 to 0.38 €/kWh/a
Quelle: BWE/ISET 2006
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Weshalb sind die Erneuerbaren
erfolgreicher?

Erneuerbare

« Keine Kosten der Primarenergie
« Kostenreduktionen der Turbinen
e Steigende Produktivitat pro MW
« Wachsende Stromnachfrage

e Benotigt kein Kihlwasser
 Kurze Bauzeiten

« Uberreichliche Ressourcen

Wind Solar
— Onshore - Dacher
— Offshore - Fassaden
— Schwimmende - Autobahnen
Turbinen - Halbwiisten
- Wilsten

Nicht-Erneuerbare

Ressourcenkonflikte
(Ol/Erdgas/Atom)

Wachsende Abhangigkeit von
Immer weniger Lieferanten

Umweltbelastung/Klima-
Veranderung/radioaktive
Abfalle

Emissionshandel sorgt fir
zusatzliche Kosten

Preissteigerungen fir Ol,
Erdgas, Kohle, Uran

Keine Kostensicherheit bei den
Brennstoffen

Unfélle /Terror/Kriegsrisiken



Neue Windkapazitaten (MW) 10mal so
gross
wie neue Atomkapazitaten (2010)

sources: Windpower Monthly [1980-2005VBTHM Consul[2006-10]
IAEA: Muclear Power reactors in the World, reference data series No.2, 2006

Windenergie bisher: 29%

36'000 Wachstum pro Jahr seit 1995
Prognose:
DL  Verzweieinhalbfachung des
W Troanose Zubaus bis 2010 (~40'000 MW/a)
26'000 Narch 2900 ] * Windstrom Gberholt Atomstrom
vor 2020
21'000 -  MNetto Zubau Windenergie aza * langfristig > 50% Marktanteil
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16'000

11'000

6'000

1'000

Zubau neue Atomkraftwerke:
bisheriger Trend und IAEA Neubau-
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Ausblick Windkraft
mit bisherigen und mit halbierten Wachstumsraten

Szenario 29%
Wachstum

(Zubau steigt wie 1995-2005)

Szenario 14,5%
Wachstum

(Zubau halbiert sich im Vergleich zu bisher)

Stromproduktion
umgerechnet auf

Stromproduktion
umgerechnet auf

Bestand (GW | Anzahl AKWs Bestand (GW Anzahl AKWs
Leistung) (& 1000 MW)* Leistung) (& 1000 MW)*
1995 5 2 5 2
2000 18 6 18 6
2005 59 20 59 20
2010 192 64 148 49
2015 660 220 322 107
2020 2314 771 662 221
2025 8159 2720 1327 442
2030 28806 2602 2627 876

Kapaitdtzfaktor Wind = 1/3 von ARV
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Wachstums-Szenarien bis 2030
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Der Wendepunkt: Alle Energietrager werden

teurer — ausser die Erneuerbaren!

24-Month Crude OQil and Natural Gas Futures Strips,
Year-to-Date
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Schwimmende Windturbinen —
eine neue Welt der Stromerzeugung

Floating Wind
Turtdne Concepts

LT i

FIGUIRE COLATEST - MATIOMAL REMEWA ELE ERERGY LA BCORATORY

“Deep-sea oil rigs inspire
MIT designs for giant wind
turbines”

Norsk hydro: first prototype
announced for 2007 29



Zubau Solaranlagen bis 2010 (MW)
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Wind Potential: deckt den Welt-
Stromverbrauch 40-1000 Mal

Daten: Cristina Archer, Mark Jacobson/Stanford 2005

Gutsch, Andermatt
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Offshore-Wind: 3000-4500 Voll-Last-Stunden pro Jahr -
fulminantes Tempo der technischen Entwicklung

e Turbinengrosse 1990:
100 kW

e Turbinen 2000:
2 MW

e Turbinen 2005:
3 MW

e Turbinen 2006:
5-6 MW (im Test)

Kenntish Flats, England




Offshore-Projekte in Europa:
Windenergie attraktiver als Atomkraft




Integration von variabler Stromproduktion:
Mindestens 10 Ansatze, um Produktion und Konsum in
Ubereinstimmung zu bringen

1. Variabilitat ist nichts
Neues

2. Kostendeckung der
Ausbauten durch
Netzgeblhren

3. Nichterneuerbare als
back-up

4. Diversifikation der
Erneuerbaren

5. Ausbau der
Interkonnektion

6.
7.

8.

10.

Back-up Speicherung

Neue
Speichertechniken

Bessere Verteillung der
wetterabhangigen
stromerzeugung Uber
grosse Gebiete

Kreuzbeteiligungen Uber
mehrere
Produktionstechniken

Real time-Tarife,
tarifiche Anreize, DSM

[demand side management]

35




Ansatz 1:
Variabilitat von Produktion und Konsum
ISt nichts Neues!

 Wind und Sonne liefern variable Leistung, aber

« dezentrale Variabilitat, die sich zum Tell ausgleichen
» Kleine, einfach zu meisternde Variation der Leistung
* Erneuerbare Energie ohne Brennstoff-Risiko

 Andere Energietrager haben andere Risiken

* Brennstoffsicherheit und -kosten

» Domino Effekt bei Unfallen:
,1schernobyl in New York" (durch Terror-Angriff)
wurde das Abschalten von AKWs innert Stunden bedeuten

Kohle und Atomkraft

» Folgen den Lastspitzen auch nicht
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Ansatz 2
Neu-Verteillung der Kostenlast

— Jede Energie hat ihre Risiken und
Ausfall-Wahrscheinlichkeiten.

— Die Kosten des Lastmanagements sind
deshalb aus dem Netzbetrieb zu decken
und sind durch alle Konsumenten zu
bezahlen.

— Alle Aspekte der Versorgungssicherheit
— auch die Sicherheit der Brennstoff-
Versorgung mussen bericksichtigt
werden.
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Ansatz 3: Nichterneuerbare als , additive”
Energien — Erneuerbare als Basis

 Kohle & Gas als erganzende Technik
— Helfer in der Not

— Erst dann, wenn alle anderen
Versorgungsmaoglichkeiten erschopft sind.

* Prioritat auf Speichertechniken mit
erneuerbaren Energien
— Saisonspeicherwerke, Biomasse, Biogas
— Warmespeicher, Batterien usw.
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Ansatz 4
Diversifikation der Erneuerbaren

Ressource Lastprofil Speicher Speicher-| Verfugbarkeit
verlust auf Bestel-
lung
Lauf- Stetig, mit saisonalen |-- -- --
Wasserkraftwerke Variationen
Speicher- Nach Bedarf, abhan- |Strom -- X
Wasserkraftwerke gig von natdrlichen
Zuflissen
Pumpspeicher- On demand, depend- |Strom X X
Wasserkraftwerke ence of regular load
inflow
Geothermie Grundlast Waéarme
Biomasse und Bio- |Spitzenleistung oder |Strom oder Warme, | -- X
gas, biogene Abfalle | grundlast, abhangig |taglich oder saiso-
von natdrlichen Zyk- |nal
len
Windkraft Variabel, niedrigere -- -- --
Varianz als Wasser-
kraft
Solarenergie Variabel, niedrigere Warme X --

Varianz als Wasser-
kraft

(taglich/saisonal)
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Ansatz 4
Diversifikation der erneuerbaren Energien

« Kombination von verschiedenen Techniken
— Jede Technik mit eigenem Leistungsprofil
— Gegenseitiger Ausgleich von variablen Profilen

o Kapazitats-Berelitstellung sollte finanziell
honoriert werden

o “Systemwert” aller Erneuerbaren ist grosser als
der kumulierte Wert jeder einzelnen Technik
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Ansatz 5
Bessere Ubertragungsnetze

Mindert die Variabilitat der Produktion an vormals
Isolierten Standorten

Reduziert die Nachfrage nach Speicherkapazitaten und
Speicherverluste

Verbessert die Versorgungssicherheit

Erschliesst neue Ressourcen
» Entfernt von den bisher erschlossenen Gebieten
« Ermaoglicht Steigerung der Produktivitdt dank besseren Ressourcen

Eroffnet die Moglichkeit neuer Speicheranlagen
* Norwegen, Schweden, Schweiz, Frankreich mit Speicher
« Biomasse WKK

Alte und neue Interkonnektion-Techniken
« HVDC, HVDC light (ABB)

 Erdkabel
41




Leistungskurven von Windturbinen
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Gregor Czisch: steigende Distanz zwischen
Windfarmen reduzieren die Varianz der Leistung!

Correlation of Wind Power Changes (AP} at different averaging time spans

derived from measurements at 176 WTs

== 5-min Avg.
—30-min Avg.
—=—1-h Avyg.
==d4-h Avg.
=== 12-h Avg.

=

s 5

ol e e e o e e L framnnneaaaneasaanaaas
T z
g 2 ;
u '

......................................................................................................... : ——

-——'e=_ .....

-0.2 —— . — — ——— |

0 100 200 300 400 00 &00
B T
Dala-Source | WMEP G. Cainch. B Bent, ISET. AWEA 2001 =i

43



Tagliche und monatliche Variabilitat
der Windkraft in Deutschland

Quelle ISET

Wind Power [MW]

Tdglich Erzeugte Energie aus Wind
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Kumulativer Ertrag pro Jahr an einem
Standort (altenbenken and Oevenum /Deutschland)
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Gregor Czisch: 2000 km Distanz reduziert

Correlation [1]

die Intermittenz im Netz auf null!

Correlation of Wind Power Changes (AP) for common production

in 43 distant regions derived from meteorological data
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Standardized Power [PIP aeq]

Eine Versorgung auf Basis Wind+Wasserkraft
braucht 9% Energie und 26% Leistungs-Reserve

(back-up in % der Kapazitat der Windturbinen)

Duration Curve of Wind Energy Production (1990)

in Different Catchment Areas

Share of Time during the Year 1990 [%4]

hsleorolagic al dala: ECMWF. ERA-15, 19530
. Czisch, ISET, Wirg. Mgdb_ 2000
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Uberschiisse von Erneuerbaren dienen der
Pumpspeicherung zur Uberbriickung von Leistungsliicken

Duration Curves of Surplus or Lack of Wind Power at 660 GW installed
Capacity and the Power Demand of EU & Norway

S Lk | dEU &N . . S50 5 T . :;. | [ea ot
= Deman Cray — 50 GV WT= EMan C
- oo T [GW]
& : : : :
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% : : : :
o 0,0 ; ] _ i
= Annual Hydropower Production -
E -ﬂ'-.z' -ﬁf E{ﬂra....éap.n ....... f"FlaﬁtE"IEU,EH'&fWaF}""": .......... E ;
il i
E 94 - 15% of Démand..._.____ S U, ™=
Etu-mg:n Capacity = 1l]".-"g of I:I-Elrnanﬂ : — =
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L1 20%% A% GiEs Bil%% 1005
Share of Time during the Year [%]
LA,
Meteorologic sl data: ECIMWF. ERA-15, 1990 ISET
0. Czisoh, ISET, Wirg. Mgdb_ 2001 —



Storage Hydro Power in Europe:
Rated Power, Storage Capacity and Annual Energy Production

Data of Rated Pow er of Storage Capacity of |Annual Energy Prod. of
UCTE 1998 Reservoir and mixed Reservoir and mixed Reservoir and mixed
pumped Storage pumped Storage pum ped Storage
[GW] [TWh] [TWh]

Slovenia/Croatia 14 1.3 ?
Swizerland 8.7 5.4 15.0
Serbia and Montenegro 2.0 2.0 ?
Portugal 21 26 42
Austria 56 3.2 F.0
L Lexem burg 0.0 0.0 0.0
Itahy 7.5 7.9 17.6
GSreece 1.9 24 2.0
France 11.6 93 18.2
Germany 14 02 11
Belgium 0.0 0.0 0.0
Spain Fivi 18.4 16.7
Sum of UCTE 49 57 86

Ciata of

NORDEL
MNorway 273 841 1126
Finland 2.9 4.9 12.6
Sweden 16.2 337 G636
Sum of NORDEL 46 123 189
Sum of
NORDEL + UCTE 96 180 275
LD

ISET

G. Czisch 2000



Stand der Technik: Leitungen mit 1-3 GW
Leistung/ neue Projekte/ gunstige Erdkabel
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Danemark & Spanien: hohe Windleistung
drickt Spotmarktpreise

(source Morthorst/Ris0 Institute)

Impact at the Western-Denmark

power market
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The Spanish Case

Relationship between wind energy and pool price in the

daily market
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Preis bel schwachem Wind

Small amounts of Wind Power

Supply

€M1 Wh
Gasturbines

Demand
T B e e [

Condensing
plants

Wind and Nuclear
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Preis sinkt bel starkerem Wind

Large amounts of Wind Power

Supply
emwh f
Gasturbines
Demand
Condensing
plants
Price oo e e
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Je nach Nachfrage entstehen
Preisreduktionen und billige Uberschiisse

Time of day is important

Demand Supply
enwn Night 5 Peak
v Gasturbines
Condensing
plants

Price J---rmmmmm e e

Wind and Nuclear
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Situation heute:
meistens massige Preisausschlage

Wind Power and Spot Prices — at
present

Spot Price

DEE/MNOWT )
1 Low wind

Variation

/_W } due to

" wind

Hours
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Situation in zehn Jahren:
zunehmende Preisausschlage

Wind Power and Spot Prices — high poses
penetration of wind power

Spot Price
DEE/MWh e
\
Variation
due to
wind
High wind
Hours
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Danemark: windenergie verdrangt teuerste Kraftwerke —
Strompreise sinken

source: Morthorst 2006

Large amounts of Wind Power

Supply
eniwn §
\ Gasturbines
Demand
PI.’ICde TEEUEen Loy : Condensing
netlniel et | plants
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Wind and Nuclear
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Effizienz der Pumpspeicherung ~80%
Ist hOher als die meisten anderen Speicher

(Ausnahme: Saisonspeicher ohne Pumpen sind noch besser!)

Table 3: Various storage technologies and typical technical performance

Storage technology Typical round-trip efficiency Typical capacity
[in %)
Fumped-hydro station ~80 > 100 MW - = 1000 MW
Compressed air storage ~73 =50 MW - =100 MW
Fhywheel ~30 =1 KW - =50 kW
Conventional batteries ~50 - ~&0 > 1EW - =10 MW
Flow battery ~70 ~ 1 SMW
Hydrogen fuel cell ~40 250 KW - =1 MW

Quelle: IEA: Variability of Wind Power and other Renewables, Paris 2005 S27



Schweizer Erfahrungen mit
Speicherkraftwerken und Pumpspeicherung

e Teure Investitionen
— Hohe Einstiegskosten
— Lange Planungsfristen
— Lange Bewilligungsverfahren
e Tiefe marginale Kosten
— Keine Brennstoffkosten bei Saisonspeichern
— Lebenserwartung der Investments > 100 Jahre

e Grundlast und Spitzenlast moglich

— Spezielle Investitionen flr zusatzliche
Leistungsspitzen natig
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Stromproduktion aus Saisonspeichern
und Punmpspeicherung (Schweiz)

Power from and for storage - GWh/year

20000 “\//\‘ o= /\ ‘w/\/\v’\\
NV

15000

25000

—— production from natural storage

— Consumption of pumps for storage

10000 — production from pumps

5000
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Einnahmen, Ausgaben und Gewinne aus dem

schweizerischen Strom-Aussenhandel
Quelle BFE: Swiss Electricity Statistics 2005 (Million Swiss Francs)

Fig. 22 Fig. 22

Stromaussenhandel Echanges extérieurs d'électricité
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2E00 ] [] Einnahmen/Recettes B o

. ] Ausgaben/Dépenses I
2000 B saldo/Excédent i S S |
1500 — SN | N | | | | -
1000 | I | | |
500 1 _ |
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Okologische Rahmenbedingungen fiir eine
umweltvertragliche Pumpspeicherung

System lauft mit erneuerbaren Energien
» wachsender Anteil EU-weit gesichert
« Schweiz folgt z6gerlich nach (Einspeisevergltungen)

Restwasservorschriften werden respektiert

» Geld verdient man mit Leistungsbewirtschaftung, weniger mit
Bandenergie

» Gegengeschafte als ,Paket":
— Ausgleichsmassnahmen bei Leistungsausbau

— Ausdehnung von Schutzzonen, Schaffung neuer Naturparks, tote
Flussbette renaturiert

— Schwergewichtig unterirdische Bauten

Schwall und Sunk

* mittels Ausgleichsbecken usw. reguliert
» Keine Tsunamis fur Fische und Fauna
» Ausgleichsbecken zugleich fur vermehrte Pumpspeicherung

Erdkabel mit Hochspannungs-Gleichstrom bedienen die_
zusatzlichen Kapazitaten




Pumpspeicherung zwischen bereits

bestehenden Werken: Linth Limmern (AXpo)

KW Limmern — Umwalzwerk (Pumpturbinen)

Limmernsee

Muttsee

LKLL Ein Unternehmen der agpo
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Komplexe Projekte mit grosseren Bassins
unten und wesentlich hoherer Leistung

Muttisee

25 Mio, m?

247B.00m UM, Wl
w

/"n\ - 2446.00 m M,

. KW Muttsee
Limmernsee 4.4 MW, 0,9 m¥/s
06 MW

92 Mig. m? 126 m/fs

‘\\ 185700 m (M.
\ . d

\IPumpturbinEn
"~¢/ Muitseea

TE2 MW

144 mis

1298.00 m 4.0,
- i
/
Auegleichsbacken Hintersand
110 003 m3
1 C Pumpen Hintersand
Total: 34 MW, 5.6 miss
Turbinen o . 4
Limmern (Cx urbinen Hintersan:
Tatal: 261 MW ) Tatal: 40 MW, 10 miss
A0 ms 511 .50 m 0.,

¥
Ausgleichetecken Tierfehd
210 000 m2
Turbinen Tierfehd in Linthal
Total: 34.4 MW, 32 m¥/s

Dolisreng  BF8,00 m G0
W__Linth
(’:-' Ausgleichsbacken Linthal
3 *55 210 00D m?

Source Axpo/ Linth-Limmern 66



Mindestens 6 GW zusatzliche

Leistung erwogen und moglich

Leistungsa
usbau in
bestehende
Neue n Kosten | Kosten
Pumpspei |Speicherkr [Mio. Mio. Zeitrah
Neue Projekte cherwerke |aftwerken |SFR SFR/MW |men
Cleuson Dixence 1200(>1000 2010
VieuxX Emosson VS 600 n.a.
Linth Limmern GL 1200 1000| 0.83 2015
Nestil GL 140 n.a.
Oberhasli KWO plus E 1050 1000| 0.95
Sambucco TIi 960 1000 1.04
Val d'Ambr TI 70 n.a.
Verzasca ll Tl 300 n.a.
Nant de Dranse/VieuX 600 n.a. 2015
Lago Bianco GR 150 400| 2.67 2016-18
Total 4920 1350
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HOhe der kostendeckenden Vergitung in Deutschland (Werte 2005)

Vergutungen
in der BRD
in €C./kWh
Erstellung 2005 | bioww
Laufzeit 20 Jahre | vissookw

ab50 MW

bis50 MW

bis20 MW

bis5 MW

bis500 kW

offshoreerhoht (erste 12 Jahre)

offshore Basis

onshore erhéht (mind. 5 Jahre)

onshore Basis

ab20 MW

bis20 MW

bis10 MW

bis5 MW

bis5 MWund mehr

StromausDeponiegas/Klargasbis500 kW

5MW-20 MW

bis5 MW

bis500kW

bis150 kW

Freilandanlagen

Fassade >100 kW

Fassade <100 kW

Fassade <30 kW

Dach>100 kW

Dach <100 kW

Dach <30kW

10 20 30 40 50 60
|
Leistungserhéhun
— — Neuanlagen
Strom aus Windkraft
13.9
14.9
7.6 _
| 10.2 Strom aus Bilomasse
| 10.7
| 11.7
| 133
| 45.7
| 56.1
Strom aus Sonnenenergie | 56'6’593
51.3
| 51.9
| 54.5




Strom aus erneuerbaren Energien:

Zlele der Europaischen Union -

~ Klare

Antell 1997

Ziel 2010

Belgien
Dé&nemark 8.7 29
Deutschland 4.5 12.5
Finnland 24.7 31.5
Frankreich 15 21
Griechenland 8.6 20.1
GroRbritannien 0.9 10
Irland 3.6 13.2
Italien 16 25
Luxemburg 2.1 5.7
| Niederlande 3.5 9
Osterreich 3 ( 70> Q&l
Portugal— 38.5 39
Schweden | 49.1 \60 ¢
EU Gesamt 13.9 22




Leistungsausbau mittlere Variante

Leistung GW Anzahl TWh Ener- Verluste
Pumpstunden gieauf-
pro Tag nahme TWh
TWh
Saisonspeicher 6 - 17
Bestehende 2 8 5 6
Pumpspeicher 1
Zusatzliche 6 8 18 23
Kapazitaten 5
Total 14 40 29
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Leistungsausbau hohe Variante

Leistung GW | Anzahl Pumpstunden | TWh Energieaut- | Verluste
ro Tag nafme

Saisonspeicher 6 : 7

Bestenende Pumpspeicher 2 12 T 9

Zusatzliche Kapazitaten 6 1 28 3

Total 1 i 83

Hohe Variante bedeutet:

52 TWh Strom = 32% der erforderlichen européaischen

Backup-Produktion

14 GW Leistung = 8% der erfoderlichen Backup-Leistung
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Deep Heat Mining

Shimmllaries

Nachhaltige Versorgung
von 5000 Haushalten

Warme und Strom.

Jahrliche Einsparung von

40°000 Tonnen CO2
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Geothermie: 50 Standorte
sichern ein Drittel der Stromversorgung

Quelle: ~ *‘ , ")\
Geothermal 7 '
< \ s \ ‘/

Explorers Ltd.

50 Anlagen a 50 MWe

N —33% tromprod CH

e |

&Y
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o Der Kanton Wallis verfugt tiber enorme
energetische Potentiale. Nur ein Teil davon wird
heute genutzt. Mehr ist moglich:

— Fur den Eigenbedarf (Die Einspeisevergutungen
ernohen die Potentiale):
e Optimierung der Wasserkratt,

* Wind: 10 Standorte a 25 MW (10 Turbinen)
e Sonne, Geothermie, Holz nicht ausgeschopft

— FUr den internationalen Markt: Spitzenenergie,
Bandenergie, Holz
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e Das Wallis ist mit Minergie gut unterwegs,
kann aber noch effizienter und mehr
einheimische Energien nutzen
— Minergiebauten
— Sanierungen

— Wertigkeit der Energien beachten

e Strom leiber extern verkaufen statt verheizen,
daflr Heizen mit Holz

— Gleichstrom statt Wechselstrom-Ubertragung
* Evtl. Netze unter den Boden

75



Speicher- und Pumpspeicher-Kraftwerke
sind ein sehr spezieller Standortvortell

 Neue Wege sollten zusammen mit Wind-Partnern
Im Stromgeschaft gesucht werden

e Einkauf von Strom bel tiefen Preisen

« Europaweite Vermarktung von Spitzenenergie

* Nationale Netzgesellschaft ermdglicht Zugang zu
den Markten

 Bel Heimfall von Werken: vermehrte
Eigenvermarktung
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NOtige Rahmenbedingungen flr
das internationale Geschatft

e Leitungsverstarkungen Nord-Sud-West

* Leistungserhohungen, punktueller Ausbau
der Wasserkraft

 \Winschenswert: Konsens in Sachen
Okologie
 Restwassermengen

« Verzicht auf Atomenergie

« Rahmenabkommen Uber Ausbauten zwecks

Verzicht auf Beschwerden .




e \WWasserzinsen sind ein Relikt aus Zeiten
des Strommonopols

* Angesichts des gestiegenen Werts der
Elektrizitat sind sie heute zu tief.

 Bel Pumpspeicherung sind sie fast null

e Sie sollten freigegeben werden.

(Gegengeschéft: Restwasserbestimmungen werden
respektiert).
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