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Solar- und Windstrom sind effizienter

Okologie und Prosperitiit, das eine ohne das an-
dere geht nicht. In vielen Lindern verursachen
fossile Energieimporte einen massiven Devisenab-
fluss.

Rudolf Rechsteiner

Die Preise von Solarmodulen sinken bei jeder Verdoppelung um 25 Prozent.

Walter Rilegg dussert in seinem NZZ-Gastbeitrag vom 15. De-
zember Zweifel, ob das 2-Grad-Ziel des Pariser Abkommens zu
erreichen sei. Er anerkennt, dass Solaranlagen «billiger Strom
produzieren als ein Kohlekraftwerk oder ein Kernkraftwerk»,
aber dies gelte nur bei kleinen Marktanteilen, weil «der Bedarf
an Speichern, Ersatzkraftwerken (fiir Dunkelflauten) und Netz-
ausbau steil ansteigt». Bittere Armut, so Rilegg, lasse sich «nur
durch den Verbrauch von billigen fossilen Energietrdgern be-
kémpfen». Der Materialbedarf der Solarenergie sei «enormpy.

Besserer Wirkungsgrad

Ist er tatsdchlich «enorm»? Nehmen wir das neue Hochleis-
tungsmodul des Schweizer Herstellers Megasol als Beispiel.
Auf 1.8 Quadratmetern Fliche erzeugt es 385 Watt Peak-Leis-
tung und wiegt 23 Kilogramm. Es wird als Teil einer Schweizer
Dachanlage iiber 35 Jahre rund 13 000 Kilowattstunden Strom
liefern. Ein Dieselgenerator benétigt dafiir 3,8 Tonnen Erdél.
Das Solarmodul schneidet beim Materialeinsatz 100 Mal besser
ab und lasst sich zudem rezyklieren.

2004 waren 16 Gramm Silizium fiir 1| Watt Photovoltaikleistung
nétig, heute sind es durchschnittlich noch 3 Gramm. Ahnliches
gilt filr Wechselrichter: 1995 wog der PV-Inverter «Sunny Boy»
(700 Watt) 17,5 Kilogramm. Heute liefern Mikro-Inverter der
Marke Enphase dasselbe mit 2 Kilogramm Gewicht — bei deut-
lich besserem Wirkungsgrad.

Kostensenkungen bei der Windenergie gehen auf vergleichbare
Quantenspriinge zuriick. Wichst die Rotorlinge, steigt die be-
strichene Rotorfliche im Quadrat. Der Stromertrag steigt

exponentiell mit der Grésse der Turbine. Vor 25 Jahren lieferte
eine Enercon-E40-Windturbine mit 150 Tonnen Gewicht und
500 Kilowatt Leistung Strom fiir 250 Haushalte (1 Gigawatt-
stunde pro Jahr). Heute liefert eine Offshore-Windturbine
Vestas V164 mit 1300 Tonnen Gewicht, 10 Megawatt Leistung
und einem Durchmesser von 164 Metern Strom fiir 10 000
Haushalte (40 Gigawattstunden) — eine Verbesserung um den
Faktor fiinf.

Solar- und Windstrom wiichsen langsam, deshalb miisse man
iiber Kernenergie reden, schreibt der Kernphysiker. Der Strom
aus Kernenergie stagniert global seit zwanzig Jahren. In diesem
Zeitraum hat sich die Jahreserzeugung von Solar- und Wind-
strom sechsmal verdoppelt. Sie deckte 9,1 Prozent des Welt-
stromverbrauchs (2020). Mindestens drei neue Verdoppelungen
bis 2035 sind zu erwarten — nicht wegen «Paris», sondern aus
dkonomischen Griinden.

Empirisch sinken die Preise von Solarmodulen bei jeder Ver-
doppelung um 25 Prozent. Damit ist das Schicksal von Kohle-
und Kernkraft besiegelt. Diese werden zwar noch neu gebaut,
aber ihre Auslastung sinkt. Im Vergleich zu flexiblen Erzeu-
gungisanlagen oder Batterien werden sie 6konomisch uninteres-
sant.

«Schopferische Zerstorung»

Der osterreichische Okonom Joseph Schumpeter sprach beim
Verschwinden wveralteter Technologien wvon «schépferischer
Zerstérung». Sie sei kein Systemfehler, sondern ermégliche eine
effizientere Neuordnung, Fortschritt genannt. Die deutsche FDP
hat dies sehr gut verstanden, als sie den neuen Koalitionsvertrag
unterzeichnete. Das Ausbautempo der erneuerbaren Energien
soll sich verdreifachen, mit dem Segen der Wirtschaft. Weil dies
auch ékologisch Sinn ergibt, ist eine Geschiftsbasis fiir drei Par-
teien entstanden, denen man ein Miteinander in dieser Gestalt
zuvor nicht zutraute.

Okologie und Prosperitiit, das eine ohne das andere geht nicht.
In vielen Lindern verursachen fossile Energieimporte einen
schwer zu tragenden Devisenabfluss. Erneuerbare Energien wir-
ken dem entgegen. China, Indien, Vietnam, die Tiirkei und Bra-
silien verfiigen heute iiber eigene Solar- oder Windindustrien.
Die neue Elektrifizierung spart nicht nur Geld. sondern auch
Umweltkosten. Ubrigens gilt dies auch fiir die Schweiz.
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